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التكنولوجيا هي علم تطبسیق المعرفة على أهداف الحياة الإنسانية العملية» أو تطبيقها من أجل تغیبر ومعالحة 
eed‏ الانساي. تعمل التكنو لوجيا عل جعل استخدام 
i‏ الأدوات والتقنیات والمواد ووسائل الطاقة أمرا مكنامن 
أجل تيسير الحياة» فالعلم يرتبط ارتباطاً وثيقاً بطريقة عمل 

وحدوث الآشياء بين تركز التکنولوجیا على كيفية 

حدوث الأشياء. وعادة ما تكون التطوّرات التكنولوجية 
ооо.‏ 

تعمل في النهاية على رفع المستوى الاقتصادي وتحسین مستوى معيشة عامة الشعب. وني واقع الأمرء Op‏ هذا 

الكلام الذي ذكرناه آنفاًيمكن ملاحظته في القرن التاسع عشر الميلادي» عندما أدّت التطوّرات التكنولوجية إلى 

قیام الثورة الصناعیة والرأسمالية والحداثة فلقد أحدثت هذه التطوّرات تغيّرات هائلة في ثقافة ومؤسسات 

المجتمعات الإنسانية. ومع مرور الوقت» حدث الكثير والكثير من التطوّرات التكنولوجية فی شتى مجالات 

الحياة» وهو الأمر الذي أدى إلى توسيع منطقة تطبيق هذا المجال على وجه التحدید. 

إلى جانب ذلك» كانت التطوّرات التكنولوجية تہدف إلى تسهيل استخدام الأدوات 

التقنية التي تمٌ التوصل إليهاء ولهذا فقد حَلَّت الآلة محل الكائن البشري في كثير من .4 

جالات العمل التي تحتوي على كثير من المخاطر. ومن أجل محاولة فهم العوامل 

التي تساهم في نمو وزيادة هذا التطور التكنولوجي» 

| فإن هذا الكتاب الذي بين أيدينا يصف تاريخ 
التكنولوجيا وأنواعها بش كل ختصر ويعرضها 
UA‏ بطريقة شيّقة. 


әт. 
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مفهوم التكنولوجيا 
Concept of technology‏ 





توجد التكنولوجيا في CAE TONS „ай‏ مكان تقريباء فالسبارات والحواینت الآلية والطافة النووية وسفن 
الفضاء و е‏ ات نت ہے نمو سن ا и pU‏ 
а us‏ العمليّة التي | 
یقسوم الإنسان من خلاها بابتكار 
الأدوات والآلات من أجل تغيير 





i‏ من الصعب في الوقت ل دون agag‏ بعض مظاهر التطورات 
فيها. ولذافإنهذهالتكنولوجياهى التكنولوجية cal ЫШ‏ وأفران المايكرووايف وأجهزة التلفاز وغيرها. 





العمليّة التي من خلاهايقوم الإنسان بتعديل وتہیئة الطبيعة من أجل الإيفاء بمتطلباته واحتياجاته. ومع eU‏ 
فإن الكثير من الأشخاص ینظرون إلى التکنولوجیا من منظور المنتجات الصّناعية» مثل ا حاسسوب وبرانجه 
والطائرات والمبيدات الحشرية ومحطات معالجة المياه وحبوب تنظیم ЫШ‏ وأفران ا مایکرووایف؛ وغيرها من 
جات الأخرى. ولكنٌ التکنولوجیا في الواقع أسمى بكثير من هذه اجات المادية» فهي تشسمل جمیع 
أشكال البنية التحتية اللازمة في تصميم وتصنيع وعمل وإصلاح المنتجات الوك Ке edic]‏ 251 
E‏ لہا مر لال اق التصنيع والصّيانة. ورا ات المستخدية 
في ابتكار وتشغيل ecl‏ لو جيةء والتي تتعلّق بالمهارة ا هندسيّة وخبرات التصنيع والمهارات الفنية 
e d‏ من الأمور التي تتمتع در كب ير من الأهميّة في جال النکنولوجیا۔ ولذلك فإن 
التكنولوجيا تشتمل على استخدا مالموادو الأدوات والتقنيّات ومصادر الطاقة من أجل تسهيل 
حياة الإنسان» والعمل بطريقة أكثر إنتاجية. وقد بدأت التكنولوجيا في التأثير على جهود 






الإنسان بمجرد أن بدأ في استخدام الأدوات والآلات. وسُرعان ما ازدادهذا 


م الأمر مع حدوث الثورة الصناعية» وإحلال الآلة حل العمل الذي كان يقوم به 
في إحداث قدر كبير من التغيير في 2 
0+00 کل من الإنسان والحيوان. 








طبيعة التکنولوجیا 
co zi‏ طبنيغة التكتو لو ا بتكل ماف للنظر خلا‌ل الماثة 
سنة الماضية. وفي حقيقة الأمر یمکن القسول بأن فكرة 
التكنولوجيا کم نفهمها ونعيها اليوم؛ تعد فكرةً جديدة 
Р‏ قام سيلفانوس ف. باوسر باختراع أول مضخة للبنزين 
نسبیاء فقد كانت التكنولوجيا على مدار معظم فترات تاريخ عام 1885 


s‏ على مجالات الأعمال الحرفية» حسیث كانت الخبرة تنۃ تنتقل من جيل إلى آخر مع وجود تَحَسَنِ 







- ае Зады) 
ИИСИ НИ е 
النکنولوجیا مشروعاذا نطاق كبير يقوم على قدر كبير من مخزون المعلومات والخبرة. وهذا الأمرمن شأنه أن‎ 
ےت ےت‎ г 

الاضطلاع بعمليات تطوير وتصنيع وتشغيل التقسنیات الحديثة. ونتيجة لذلك الأمر» تم di dur s‏ 
лг Мес‏ مد ٹر 
هذه البرامج نجد مثلاً عامل تکریر الغاز والبسنزين ومحطات الوقود ووٌرّش تصلیح السسيارات ومصانع 
الإطارات ومصائع تجمیع السيّارات ونظام SAN‏ السريعة وغيرها الکثیر. تقد بدأت الحکومات في الدول 
T‏ لف ور E‏ تشكيل وصباطة الكو e d‏ خلال الضوابط والشياسات Se‏ ار فا 
كانت التکنولوجیا قدي ترثز إلى الفنون التطبيقية والعملية المستخدمة في ابتكار dile olei‏ بد ءا من 





عجلات حافلات نقل البضائع والملابس القطنية؛ وصولاً إلى ا هواتف والمحرّكات البخارية. أماني القرن 
العشرين» فن مصطاح التكنولوجيا اسع لیشمل جميع الأشياء التي تدخل في تلبية احستياجات ومُتطلبات 
م الإنسان. بدءاًمن المصانع وا منظّات التي تقوم بتشغيل هذه التقنيّات» 
ووصولا إلى المعرفة العلمية والخبرة المندسية والمنتجات التكنولوجية 
ذاتها. وني الوقت اخحالی أصبيحست التكنولوجيا مشروعا اجتاعيا 
дый‏ لايشتمل على البحث والتصميم والصناعات ia H‏ فحسب» 
بسل یشستمل أیضاًعل ا مال والتصنيع والإدارة والعمل والتنسويق 
اسان 








کانت الأشکال البدائية من p‏ ف عبارة عن حزمة من الحدید موضوعة على 
الواح <5 +۰ الصغيرة وحافلات نقل البضائع. 


ш! Шш! التكنولوجيا‎ 
Early Technology 





بذاك نکر Ge Les‏ قام الإنسان البدائي بصناعة الأدوات البسيطة مثل الفأس حجریة ورؤوس السهام 
المصنوعة من العظم: وقد استمرٌ هذا الأمر مع معرفة کیفیة استخدام النار والتحكّم فيهاء وأيضاً من خلال 
صناعة الأواني الفخارية والأقفاص الخشبية والملابس 
و الجر а за‏ وبتزعان ci sss Ma‏ ان 
oU‏ عنصر النحاس لايتعرّض للتشقق أو التصدع عند 
d P‏ ووّضعه في النار» قبل sol‏ باكتشافٍ آخر قضى 
بن خليط المعادن النفيسة وغير النفيسة من القصدير 
والنحاس قدينتج نوعاًمن عنصر البرونز Ш‏ الذي 
үст‏ يمك pla al‏ هذا gpl‏ من 
كان الناس أثناء العصر الحجري يتمتعون بنمط معين في 

المعادن في صناعة السيوف والمناجل. وقد كان إكتشاف 127 algat ga‏ وک 
هذا العنصر هو ما أخرج البشرية من العصر الحجري إلى مايُسمَى بالعصر البرونزي عام 3000 ق.م تقريباً. 
وكان الإنسان قبل هذا الوقت قد تمكن من معرفة مبادئ الزراعة. الأمر الذي جعله يتحول من العمل بالصید 
إلى العمل بالزراعة» كما تم ob ЛШ! де!‏ التي تدور على عجلتین في بلاد ما بين النهرين (العراق حالياً) في 
عام 3500 ق.م تقريباً. IGI‏ فقد مكّن ا حیوانات من جر المحاريث والعربات التي تُستخدم في نقل البضائ» 
في حين سا مت القوارب المصنوعة من الخيز ران والزوارق الطويلة والعوّامات الخشبية» في تسهيل العمل في 
التجارة النهرية والساحلية» كم أثرت التكنولوجيا على البسیئة La‏ حيث دعت ا حاجة إلى حشب الوقود 








ا 


الإنسان إلى إزالة الأشجار من الغابات على Ua‏ واسع 


ТС ИЕ‏ کسر 
الوا ناوالا مهوبا Jl gl дый Де]‏ 
شط إلى اہ ران امال ee‏ 


اا٤‏ والقوس من الأسلحة الهامة التي كان يستخدمها 
اليونانيون والرومانيون. ٠‏ 








التكنولوجيا اليونانية والروسانية 


کان انتشار استخدام lai лї‏ ات التكنولوجيّة التي حدثت في العصر اليوناني القديم؛ فقدتم 


ابتكار الأفران لدرجة أنها كانت تتمتع بالقدرة على الوصول إلى درجة حرارة صَهر معدن الحديد نفسه. UT‏ 





تكنولوجيا ا حدیدہ فقد انتشرت في جیع أنحاء العالم القديم فی عام 500 ق.م تقریباًء كا تم اکتشاف الفولاذ 
البدائي من خلال إضافة ЫЕ‏ قلیلة من Ж‏ بون إلى الحديد أثناء طرقهِ على النار التي يتم إشعاها بواسطة 
الفحم النباتي. ولذلك أصبح التعدين d la al‏ كا أنه شسمل استخدام المضخات من أجل BUH‏ على 
العادن من التعرّض للفيضان. أمّا الأدوات المعدنية فقد استخدمت قدياً في صناعة الأطباق والأواني» فكان 
يتنج عن ذلك الأمر ني بعض الأحيان حدوث بعض النتائج غير المتوقعة مثل eI‏ بالرصاص. ومن بین 
ےی ہی овая‏ یھ 
je Siga‏ ا يو اي توف ا سام رن يسيب 7 
„Ый, дй уз „дй‏ التطوّرات التي حسدثت | 
في التشسيبد والتعمير» فقسد ات إلى اسستخدام 
الرومانیین لأشكالٍ القوس أو القنطرة» وإلى اختراع 
الأسےمنت المتين ومواد البناء الأخرى التي لاتزال 
Үт‏ کے سا ЖЕСТ‏ 
أيضاً في تطوير صناعة الأسلحة كالمنجنيق والسّيوف 
والأسلحة والرّماح والدروع التي تقي الجسم من 
الضربات. UT‏ العقوبة الاجتماعیة لهذا التقدّم الهائل في 
هذا الجهد التكنولوجيّ المنظم» فقد فكانت تکمُن في 
ابتكار نظام الاستعباد ХУ‏ حيث فقد کان 
استخدام العبيد في ذلك الوقست أسهل من زيادة 
وسائل الإنتاج الأخرى أو البحث عن مصادر أفضل 
للطاقة. 





كانت الحضارة المصرية القديمة هي أولى الحضارات الذي 








ДАЛА‏ الواقعة ما بين سقوط الإمبراطورية الرومانیة في القرن ا خامس الميلادي وبداية القرن السادس عشر؛ 
من الفترات الرّجعية والمنعزلة من 
>Ш)‏ التكنولوجيّة. ورغم 
ذلك» فقد sl‏ اختراع حَدُوة 
الحصان» التي تبعَها ابتكار سكة 
ارات ن القرن اخادی عفر 
الیلادی إل Ус‏ 
uel‏ بشكل کہبر du‏ ذلك 
الونيتء کا أذى اسسستخدام 
377 
إلى تسن الإنتاج الغذائي» 
فأصبحت هذه الطواحين في ذلك 


10000 يعود تاريخ ابتكار أول القوارب المعروفة إلى العصر الحجري منذ ما يقرب من‎ Xs 
مضت.‎ а الوقت مصدراهامامن مصادر‎ 





الطاقة.وقد تلا هذه الابتكارات ابتكار ساعات الحائط» ثم ابتكار ساعات اليد بعد ذلكء الأمر الذي جعل 
مسألة معرفة الوقست أمراً مكنا ومَبُسوراً في الليل والنهار. إلى 
جانب ذلك» ازدهرت في ذلك الوقست ناشرات ا خشب 
к‏ اکت сорыс ер‏ اساف 
| , البوصلة المغناطيسية وتطویر عارضات السفن 
i |‏ والتصميات اع اة إل 






انفتاح العا على مجال ا ملاحة البحرية. 


aai‏ البوصلة المغناطيسية ganl‏ أقدم الوسائل التي استخيمت في الملاحة 


البحریة كما أنها calls‏ ثُمتل أهمية كبرى لدى البحارة لعدة قرون. 





الثورة الصناعية في مجال التكنولوجيا 


Industrial Revolution in the 
field of Technology 


o]‏ معظم المنتتجات الصّناعية» التي تس з ae‏ اليوم في 
البلدان Ае ай‏ قد أصبحت في الوقت الحاضر وبشكل سريع جدًا 





من خلال عملیات الإنتاج ДА‏ ومن خلال الأشخاص وأحياناً 
من خلال Дд у‏ تج عبر خطوط تجمیع باستخدام الآلات 
التي تعمّل بالطّاقة» فقد اعتاد الناس في الماضي قضاء الكثير من الوقت 
a y‏ الكثبر من الحهد في العمل اليدري» حستى وإن كاذ هذا العمل 
بسیطاً وسهلاًء كا T‏ الطاقة дадо‏ في ذلك الوقت كانت Ad‏ 
من عضّلات الإنسان أو من قوّة الحيوانات. واليوم» أصبح مصطلح 
الثورة الصناعية يُطلّق على الحركة التي من خلال قامت الآلات 


nou 





ў ч‏ رسم توضيحي للمحرك البخاري الذي اخترعه 
بتغیبر lan‏ حياة الشعوب وطرق الصناعة التی كانوا يتبعونباء وذلك EAE‏ 





sed yl аон‏ & خلال وقت حدوث الثورة الأميركية باستخدام الآلات في صناعة الملابس» 
واستخدام البخار نی تشغیل الآلات. 
Li‏ أعظم التغبّرات التي أحدثتها الثورة الصناعية فهي كالآتي: 


3 


1- اختراع الآلات је od‏ الأدوات اليدوية التي كانت مُستخدمة في ذلك الوقت. 






2- استخدام البخار واستخدام الكثير من عناصر الطاقة بعد ذلك 
Д‏ بدلا من استخدام عضلات الإنسان وقوة ا حیوانات. 
Ж‏ 25-3 نظام إقامة المصانع. 
ul‏ أعظم sal у‏ الأدوات والآلات التي ب شرت بقدوم الثورة 
الصناعیةء فقسد تم اختراعها في الثلث الأخير من القسرن الثامن عشر 
الميلادي. ومع ذلكء فقدشهدّت بداية القسرن التاسےع عشر 


صامويل موس مخترع التلغراف الكهربائي 














ابستکار ثلاثة اختراعاتٍ هامّة» فتحت الطريق أمام اختر اع 
. الكثير من الآلات الأخرى.ومن بين هذه الاختراعات» نجد EE‏ 
المحرّك البخاري البطيء والبسيط الذي اخترعه توماس EE‏ 


نیوکومین عام «e1705‏ والذي كان با ede‏ في عملية ضع Em‏ 





SDN‏ خارج المناجم. gË ul‏ هذه الاختراعات فهو آلة العَزل ساهم المحرك البخاري الذي اخترعه جيمس واط 
فی توسیع استخدامات هذا المحرك зз‏ من 


المكوكية التي ابتكرها المخترع جون كاي عام1733م. وقد استخدامه یی استخدامه 
A 5 .‏ التصنيع والنقل والمواصلات. 
ساعد هذا الاختراع في تمكين الشخص الواحد من تشغيل نول 
بشكل أكثر سرعة من طريقة تشغيل شخصین لهذا النول قبل ذلك. أمّا الاختراع الثالث فكان oU‏ من 
أجل غزل خیوط القطن من خلال البكرات. وكان کل من لويس بول وجون UP cul‏ کن GL‏ باينتكار هذا 


الاختراع عام 1741م. ورغم ОЇ‏ هذا الاختراع م يكن ناجحاً من الناحية العملیة TNI‏ كان جرد بداية نحو 





e did ta |‏ ك ا las‏ رات التكن و لوجية аЙ‏ اس eti‏ الخد والقولاة ومصادر US‏ 
الجديدة واختراع الآلات الجديدة التي سا مت في زيادة الإنتاج وتطوير نظام ا لمصانع» بالإضافة إلى التطؤّرات 
ا ٰامّة في جال النقل والاتصالات (ب) في ذلك وسائل السّكك الحديدية والتلغراف). 


عالم 
جيمس واط هو غُترعٌ إسكتلندي ظهرت مَومِبتہ نی عام 61763 عندماتمٌ إرسال المحرّك البخاري الذي 
اخترعَة نيوكومين من أجل إصلاحه. وأثناء تركيب هذا المحرّك من أجل تشغيله مرة أخرى» اکتشف واط طریقةً 
يمكن من خلاها زيادة فاعليّة وكفاءة هذا المحرّك؛ فاستمرٌ في العمل على هذه الفكرة ile di. uocem‏ 
الأمر Јер‏ استكار عر ری يمك ريد الک فا Jen‏ من خلال 
وضعواق 59 تتفصل عو غر تالحرل الأساسيةا ما التحسینات التي 





أدخلّها واط في حرّكه البخاري ale‏ 1769و1784مء فقدساهمت 
في تحويل الآلات التي تحظى باستخدام محدود إلى نوع من الآلات أكثر 
فاعليّة» يمكن اسستخدامھانی كثير من التطبیقسات. وقدكانهذا 


الاختراع هو أوّل وأهمٌ مصادر الطاقة التي ظهرت مع بدايات الثورة 


الصناعیة حيث ساهم بشكل كبير في مضاعفة الطاقة الإنتاجية هذه الثورة . وط 











التغير التكنولوجى بعد الثورة الصناعية الثانية 
ساهمت الثورة الصناعية الثانية في حدوث تقدّم كبير في e‏ إنتاج البضائع والمنتجات بالجملة» حيث أصبح 
كاك الم من لقاع اتال تقوم قل GS nat od, i Meal‏ نعلت الطاقة الکو &g‏ 
عَل الطاقة البخارية في المصانع. ويّرجع السبب في ذلك إلى OT‏ الطاقة الكهربائية تتميّر بأنها أقل تكلفة وأسرع 
Ж],‏ مرونة من La]. ЛАВ‏ إل ذلك ققد ساضت الطاقة الكهزيائية في تشغيل االات بشكل أكثر 
فعالیة کی ات دراسة الكهرباء والمغناطيس | i‏ 
إلى وضع الأساس لحدوث ثورةٍ كهربائية 
كتزى. وق كانت هذه الصتاعات الجديدة 
X ela. s‏ وكفاءة ets] y‏ من الضناعات 
التي كانت موجودة من Jo‏ أماعصر 
الکھرباء فقدبداً في عام 1882م» وذلك 
عندما بدأ توماس إديس ون في ابتكار نظام 
الإضاءة الكه رب ائية في مدينة نيويورك» 
لشستخدم الکھرباء بعد ذلك في قبادة وتشغيل EE‏ ہر ہہ #1951 
٣‏ 1+ الذي يقع في شلالات إيداهو بالولايات 
ez‏ الآلات والقاطرات وعربات الترام. أما JU‏ الأميركية. وقد كان هذا المفاعل النووي هو Jelia Jof‏ نووی تجريبي 
| يُستخدم في توليد الكهرباء. 
تكنولوجيا الإضاءة الكهربائية» فقد انتشرت 
بشكل سريع في أنحاء الولایات المتحدة الأميركية, ثم تم تطبيقها بعد ذلك في أوروبا. Uo a,‏ الد کات 
: ى Jo ia Md‏ فراع الكهر بال وذلك AT A‏ 





الكهربائية ا حدیدة ثم القیام بتصنیع وتسويق هذه المنتجات بعد 
ذلك: أكاصناعات Д ИУ 95У ual‏ 
iE LAE al‏ جديدة ساهمت بشكل کب براي زيادة 
الإنتاج. كما حدثت ز يادات كبيرة في عدد المصانع التي تمّ 
إنشاؤهاء وهو الأمر الذي АШ‏ في تشغيل الكثير من العمال 
واستخدام الكثير من الآلات. 


", هاتف في‎ Jof الفضل في اختراع‎ agas 
إلى المخترع ألكسندر غراهام بيل.‎ 











ud i 





إضافة إلى ذلك op‏ هذه الصناعات قد سامت في دمج جميع مراحل الإنتاج في هيكل واحدٍ وشامل. أتا 
التطوّرات التي حدثت في مجالات الاتصالات ووسائل al‏ فإنها ساعدت ea‏ القرار فی الحفاظ على النظام 
العام. إلى جانب ذلك: تم استخدام التلغراف الكهربائي الذي اخترعه صمويل مورس عام 1844م في نقل 
وبّث المعلومات التجارية المتعلّقة بالأسعار والأسواق التجارية»ىائَهّ استخدام هذا التلغراف في نظام 
البورصة ونظام السّكك الحديدية. أما ألكسندر غراهام بيل فقد حصل على براءة اختراعه الحاتف عام 1876م 
کیا شهدت هذه الفترة أيضاً إقامة الكثير من شبكات خطوط الماتف في جميع أنحاء الولايات المتحدة 
الأميركية. у‏ فققد أصبح БШ‏ من الأدوات اطامة بالنسبة للمديرين في العمل من أجل التواصل المستمرٌ 
مع الفروع الأخرى لشركاتهم التي تنتشر هنا وهناك. | 


لقد ثبت أن اختراع الهاتف كان له فائدة كبيرة للإنسانية جمعاء. 





551917 الطائرات وسفن $22411 


Airplane опа Spacecraft 
Technology 





ساهمت التطوّرات التكنولوجيّة في وا خر القرن التاسع عشر وبدايات القرن العشرين الميلادي في جعل اختراع 
أولى cot ol‏ الطيران الجوي القيلة T al‏ مكنا حيث أدَّى التطوّر التكنولوجي الذي حدث في القرن العشرین 
الميلادي» إلى تطوير آلات | E‏ 
من الطائرات البدائیة نسبيًاء ووصولاً إلى 
ال كات الفا املد التي يمكنها 
الشيرني الفضاء بسرعةٍ تصل إلى ما يقرب 
من 32000 کلم في الساعة الواحدة. 
وقد حدث هذا التطوّر نی جميع الأنظمة 
والمكوّنات والأدوات التي تتعلق 
بالظيران» بداية من الأدوا "S‏ 
جزءأ من الطائرة نفسهاء ووصولا إلى الأجزاء التي تتعلّق بوط الطائرة إلى الأرض. إضافة إلى ذلك فقد 
ساهمت المؤسّسات الحكومية التي تتركز اهتماماتها على جال الطيران» وكذلك الكثير من Б‏ 
حركات الطيران ا حوي في المساعدة على تطوير هذه 
559 
يوجد عدد كبيرٌ من الوسائل التكنولوجيّة الفضائيّة التي 
تستخدم ني استكشاف الفضاء منها مثلاً: الصواريخ 








٦٦‏ ا نوع من الطائرات التي بدأت lai‏ في الفضاء. 


رالانے y eal‏ الک ات US y‏ غطات 
الفضاء اذ АА раа‏ الفضاء دون 





۱5۰۰5۰۸۰۰۰۱ ساهمت الصواريخ في‎ az] 


وجودهذه التقنیات والأدوات. استكشاف Laal‏ 





لقد سا مت الصّواريخ وسفن الفضاء في نقسل الأشخاص إلى الفضاء کما سساعدت الأقےار الصناعیة 

والتلسکوبات والمحطات الفضائية أيضاً العلماء نی تحقیق استکشاف کامل للفضاء. إضافۃً إلى ذلك: Op‏ هذه 

التقتیّات ساهمت أيضاً في مساعدتنا على فهم الفضاء بشکل أفضل» وذلك من خلال التقاط الصُور للأجرام | 
الس اوية. وإذا a‏ تتخيّل العا وهو خالِ من أجهزة التلفاز أو أدوات اتصال للمسافات الطويلة رخيصة | 
التكلفة» فلك أن تتخيّل أيضاً مدى تأثير استكشاف الفضاء على تغيير نمط الحياة التي تُحیاھانی الوقت ا حالي؛ | 
كما عليك أن تتأكد وتعلّم أن القمر الصناعي الذي یُستخدم للاتصالات يعد أحد أهم التطوّرات المرئية التي 

| کے‎ d ذلك فهناك الككير من الأشسياء التي‎ po ГУИ براي‎ et 
من البحث الفضائي‎ SL أنها متعلّقة بالفضاء. إلى جانب ذلك» هناك الكثير من الفوائد المباشرة وغير‎ a 

أكثر مایمکن أن نتخیّله أو بخطر ببالناءك أن Де‏ الطيران أصبح بسيطاً وسهلاً من خلال استخدام الأقمار | 
الصناعية وأجهزة القياس عن بُعد. وني الوقت ا حالي» أصبح بإمكان أيّ فرد من أن يحدّد مكان وجودہ وكيفيّة 

الوصول لن يريد الذهاب إليه» وذلك من خلال استخدام تكنولوجيا القسمر الصناعي؛ فالتكنولوجيا التي S‏ | 
i‏ 2 إليها من خلال استكشاف الفضاء جعلت من الممكن لأيّ А JUS QU‏ إلى أي مكانٍ على الكرة | 
ola oia‏ نهر fola‏ و ي ТИТИ‏ | 
سطح الأرضه إلى جانب دورها الام في رصد أحوال الطقس والمساعدة في تطویر التنيّؤات الجوية طويلة 

الأجل. إضافة إلى ذلك استخدمت الأقمار الصناعية 
من الفضاء من أجل التنقسيب عن البترول والذهب 
والموارد الأخرى النفيسة. أما الاستخدامات العسكرية 
لتكنولوجيا الأقمار الصناعية» فتكمن في رصد ومراقبة 
التطوّرات التي تحدث واختبار الأسلحة النووية 
وغيرها من الأسلحة الأخرى. بش كل يجغل من 
الصعب لأي عدو اكتساب أي نصر عن طريقة عنصر 
المفاجأة. فضلاًعن deis — САЛА‏ مال 


الاتصالات» حيث تعمل على ربط ЫЛ‏ بعضه ببعض 











Ul‏ سباق الفضاء الذي حدثٌ في سبعينيات القرن العشرين» فقد أمدٌ العا بواحدة من التقنيّات التي لا نربطھا 
بعملیّة استکشاف الفضاء آلا وهي تقنیة اختراع الحاسوب الشخصي PC‏ فقبل سباق الفضاء في ستینیّات 
وسبعینیّات القرن العشرين» كانت فكرة اختراع حاسوب خفیف الوزن وصغير ا حجم وذي كفاءة عالية» أمراً 
یفوق الخيال» غير أن هذا السباق أخذ مع مرور الوقت بهدف إلى وضع الإنسان على سطح القمرہ وهو الأمر 
الذي ولَّد الحاجة إلى مكوّنات EE‏ تتميّر le‏ صغيرة الحجم وخفيفة الوزن فلَوْلا وجود برامج الفضاء هذه ا 
ДАЙ,‏ من ابتكار حاسوب صغير ا حجم أو التوصّل إلى معرفة الإنترنت» وكذلك الحاسوب الشخصي. 

أما التطبيق الرّئيس الذي قامت به الأقمار الصناعية» فكان یکمُن في تزويد العا بروابط اتصالات بعيدة المدى» 
حيث تعمل جميع شركات ال هاتف. وكذلك محطات التلفاز والصحف etel s‏ على استخدام أقمار الاتصال 


الصناعية في نقل المعلومات إلى جميع أنحاء العالم. 








اٹ ا гү‏ ہب 


wu 

















التكنولوجيا المساعدة 


Assistive Technology 





القصود بالتکنولوجیا الُساعدة هي التکنولوجیا التي يستخدمها الأشخاص دوو الاحتياجات الخاصّة للقيام 
aa‏ الوظائف التي تكون تأديتها دون وجود هذه الأدوات التكنولوجية من الأمور الستحصیلة. ورم أن 
مصطلح التكنولوجيا الُساعِدة يعد من المصطلّحات المعاصرة إلا أن استخدام هذا النوع من التکنولوجیا نی 
الواقع АТАУ‏ جديداً بحدٌ ذاته» فعلى مَرٌ القرون والأزمنة كان الأشخاص ,45 الاحتياجات الخاصة 
بستخدمرن جموعة من til‏ المساعدة من أجل ساعد في Д‏ عل الا حي جات الي تتطلبها البيئة 
التي يعيشون فيها. وتشتملٌ التكنولوجيا الُساعدة على العدید من وسائل Jl,‏ مثل التقنيات التي ستخدَم ني 
c‏ وكذلك الكراسي التي يستخدمها о А‏ بالإضافة إلى أجهزة وبرامج ا حاسوب وغيرها من مُعذات 
كوحدات الإعلام lll ll‏ بجهاز الحاسوب والتي تساعد الأشخاص دوي الاحتیاجات الخاصة في 
Ji‏ مع الحاسوب وتقنيّات المعلومات الأخرى بشكل جيّد. فعل سبيل ا مال نرى أن الأشخاص الذين 
يُعانون من قُصور وظيفي في البدیٔن؛ أصبح بإمكانهم استخدام لوحة مفاتيح تحتوي على مفاتيح كبيرة الحجم» أو 
فأرة معيّنة من أجل تشغيل جهاز ا حاسوب. أمّا الأشخاص المكفوفون» فيمكنهم اليوم استخدام بعض برامج 
الحاسوب التي تقوم بقراءة النصوص من على ЗЫЛ‏ من خلال صوت خارج من الحاسوب ذاته بینمایُمکن 
للأشخاص الذین يُعانون من قُصور في البصر أو الرؤيةء استخدام بعض البرامج التي تعمل على تكبير محتوى 
الشاشة كا بات بإمكان الأشخاص ill‏ يعانو ن من الصمّم استخدام الحاتف А‏ في حين أن الأشخاص 
الذين يعانون من مشكلات في النطق» أصبح بإمكاهم أيضاً استخدام وسيلة بصو مرتفع عند 
إدخاهم ай‏ الذي يريدون أن ينطقوه عن طريق لوحة المفاتيح. ْ 
أنواع التكنولوجيا المساعدة 
تعمل التكنولوجيا الُساعدة على توظيف استخدام أنواع تختلفة من الوسائل ДЖЕЙ у‏ تصميمها من 


الساعدة كذلك على المعدّات الميكانيكية والإلكترونية» والأجهزة التي تعمل من خلال مُعالج بسيانات صغير 


الحجم؛ بالإضافة إلى الوسائل cole ls‏ غير الميكانيكية وغير الإلكترونية» وكذلك المواد التعليمية 


16) 


أجل مساعدة الأشخاص دوي الاحتیاجات ال خاصة داخل المجتمع الذي يعيشون فيه» كما تشتمل التكنولوجيا _ 








المتخصصة сору,‏ ال یکن اوق 
الاحتياجات الخاضّة استخدامها في مساعدتهم 
على التعلّم ليتمكنوا من الانفتاح على البيئة التي 
يعيشون فيهاء والمنافسة في مجالات العمل» ورفع 
درجة اعتم|دھم على أنفسهم أو تحسين مستوى 
معيشتهم. إلى جانب ذلك» تحتوي التكنولوجيا 
iae.‏ عل اض الوشائل coal y‏ الا 








لوحة المفاتيح التي تقوم بتحويل النص إلى كلام مسموع. 
е £ А‏ 2 : $ 

في الأسواقء أو التي یتم تصنيعهاني المنازل» خصيصاً من أجل تلبیة الاحتياجات ا لخاصة بأناس مُعينين. ومن 
بين هذه التقنيّات نجد مثلاً: النظارات ووسائل الاتصال ولوحات مفاتيح الحاسوب البديلة وغيرها من 


الخدمات الأخرى مثل الخدمات التي من الممكن أن يقدمها أخصائي التخاطب. 


وسائل التحكم في البيئة المحيطة والوصول إلى الأشياء 

a‏ بہذہ التقنيّات هي الوسائل التي تسمح بمزيدٍ من التحكّم في البيئة المحيطة» أو تسمح بالوصول إلى 
أشياء في البيئة التي يعيش فيها الإنسان من ذوي الاحتیاجات الخاصة. ومن بين هذه الوسائل نجد مثلاً وحدات 
التحكّم الإلكترونية»كمفاتيح التحویل ولوحات المفاتيح أو الفأرة الخاصّة» وأجهزة التحكم عن بعد بالإضافة 
إلى الأشياء التي كن الإنسان من ذوي الاحتیاجات الخاصّة من الو La‏ مع ا مجتمع الذي يعيش فيه» كسلالم 
صعود الطائرة وفتّاحة الأبواب الإلكترونية وإشارات برايل التي تُستخدّم في الكتابة للمكفوفين. b‏ 
وسائل الاستماع المساعدة 


هى وسال المساعدة ال ساعد الطالت الخ أو 










الطالب الذي يعاني من ضعف حاسّة السمع على 
السّماع جيّداً. ومن بين هذه الوسائل والتقنيّات نجد 
مثلاً: مُكبّرات الصّوت والتعليقات أو الشرح الذي 
يظهر على شاشات التلفاز» والمکا مات الحاتفيّة التي 


تتم عن طريقة الكتابة. 


وسائل التواصل 
ар‏ الوسائل التي تُساعد الطفل الذي لا یقدر على الکلام أو الذي يتكلم بطريقةٍ غير مفهومة للآخرين» 
على Lol ei‏ والكلام. ومن بين هذه التقنيّات والوّسائل نجد مثلاً: الأوحات المصوّرة ووسائل الإخراج 
الصوتي وبرامج التواصل والحواسب AJI‏ 

التوجيه القائم على الحاسوب الآلي 

ويقصد به البرامج التي قُساعِد АШ‏ الذین يُعانون من صعوبات في التعلم» على أن يتعلّموا القراءة والكتابة 
والحسابء وكثيراً من ا موضوعات الأخرى. 

وسائل التنقل 

صد بها الوسئل لی Mod‏ الذي يعن من 
АЫ]‏ أو ла,‏ من التحرّك من خلال البيئة أو 
المجتمع الذي يعيش فيه بشكل طبيعيّ gelo‏ دون 
٠‏ أدنى مساعدة من الآخرين. ومن بین هذه الوسائل 


نجد مثلاً: عجلات القسعدين والکراسی المتحركة 





M ES ال اجات‎ 


3 تعود بدايات استخدام الكراسي المتحركة التي يستخدمها 
لجل ليك الوضع الأشخاص نوو الاحتياجات الخاصة إلى القرن السادس الميلادي. 


هوأحدالوسائل التي تساعد الطالب الذي يعاني 





من إعاقةٍ بدنية على البقاء في وضع جِيّدٍ من أجل التعلم؛ دون الشعور بأيّ نوع من الإرهاق. ومن بين هذه 
الوسائل نجد مثلاً الكرامي التي يُمكن طيّها والطاولات وأحزمة الكتِف. 

الوسائل البصرية 

هي الوسائل التي تُساعد CJUI‏ الذي Gl‏ من صعوبات في الرؤية» على الوصول إلى المعلومات. ومن بين 
هذه الوسائل نجد مثلاً: 26 ذات الخط الكبير والكتب ale dl‏ على شرائط كاسيت أو أقراص ig‏ 


ومکبرات الصّوت وبرامج الحاسوب الناطقة وطرق برايل في تعليم المكفوفين. 











La А e ЗДЫ‏ جد أن 
التكنولوجياتدمتع بقدرِ كبر من التأثير في 
ЫЫЫ‏ ا كادي 

























التکنولوجیا الطبية موجودة منذ أن 
بدأ إنسان الكهوف في استخدام 
الصخور كأدواتٍ من أجل القيام 
بعمليات التنقيب. ومنذ ذلك الحين» 
Ll ЯА а‏ را 
وجود التكنولوجيا. لقداستمرٌ المجال 


الطبيّ في اجتذاب إعجابنا ودهشتنا بسبب 


المخترع هيرمان فون هيلمهولتز, الذي 





التطوّرات التي Р‏ بااستمرار في جال التکنولو جیا ple дыл дыы! cu‏ 51851 
الطبسيّة. ومع ذلك فإن اس تخدام التكنولوجيا نی 

المارسات الطبيّة» ل يبدأ إلافي القرن التاسع Де‏ الميلادي» حيث ظلّت ثمارسة الطب A‏ طويلةٍ تعتّید على 
أوصاف المريض لأعراض المرض الذي يشعر cs‏ ولكنّها لم تكن قائمة على التجارب اليدوية» كفحص جسم 
المريض مثلاً. وظل الأمر كذلك حبَّى بداية القرن الثامن عشر الميلادي» وذلك عندما بدأ الأطباء في استخدام 
الوسائل والتقنيّات اليدويّة من أجل تشخیص الأمراض ودراسة أجسام الموتى. ومن بين الوسائل الطبية 
الأولية» نجد مثلاً جهاز منظار العين الذي اخترعه هي رمان فون هيلمهولتز عام 850 ce‏ حسیث يساعد هذا 
المنظار في تمكين الطبيب المعالج من رؤية الجزء الداخلي من العينء كما کن Lad‏ المخترع مانويل غارسيا من 
اختراع منظار الحنجرة عام 1855 ce‏ حيث يعمل هذا الجهاز على استخدام مرآة من أجل رؤية الجزء الداخلي من 
ال والبلعوم. وفي الوقت ذاته تكن عالم الفيزياء الألماني فيلهيلم روینتجن من Eo gll‏ إلى أن عملية الإشعاع ٠‏ 
تستطيع اختراق الأجسام الصلبة التي تنمتع بقدّر منخفض من الكثافة» وقد أدَى هذا الاكتشاف إلى اختراع 
الأشِعّة السّينية X-rays‏ وهو الأمر الذي مكن الأطباء من رؤية الجزء الداخلي من جسم الإنسسان دون О‏ 





الحاجة إلى إجراء أي عملياتٍ جراحية. 


ولهذاء أصبحت الأشعة السَينية مشهورة في العام أثناء 
الحرب العالمية الثانية» كا كانت يُستخدّم في تشخيص 
التهابات ال TT‏ اختب وم ЈЕЛ ua‏ 

وني مساعدة الأطباء قبل إجراء العمليات 
الجراحسية. ویٔمکن القسول أن التكنولوجيا 

aL ias لا مكل‎ ble JE lai 

من سمات المستشفيات والعیادات الطبية 


كذلك. إضافة إلى ذلك فققد ساهمٌ اختراع 


الحاسوب وابتكار التقدية الرقمية والمواد الحديدة 


وبحوث المختبرات وا معامل الجديدة نی إحداث ثورة كبيرة lll‏ 
es ui s ^‏ اکتشف الأشعة السينية. 


alla ju في‎ 





التلفاز 


Television 






يعد التلفاز من أهم الاختراعات التي 
۱ حدثت في القرن الماضي» حيث يوجد 
۱ تاريخ عظيمٌ وراء اختراع هذا الجهاز. 
ولايمكن نسبة الفضل نی اختراع هذا 
ا جھاز لفرد بعينه وإنم| كان اختراع 
هذا الجهاز العظيم نتيجة لعددٍ من 
الاكتشافات التي حدثت في مجالات 
الكهرباء والمغناطيسية الكهربائية» 
РИТ‏ جهاز تلفاز نمونجي يشتمل على كثير من الدوائر الكهربائية الداخلية. 
ЕГАР Е‏ 
| للكهرباء عند oed‏ 2 للضوء. إلى انب ذلك: قام المخترع ويليام كروك عام 1878م باختراع أنبوب الأشعة 
| الممبطية. ومع بزوغ عصر التلفاز» کان هناك اختراعان من أهم الاختراعات التكنولوجية التي oo‏ إليها E‏ 
ا jets Jl e JS VIO e‏ لک لو e‏ ری اد بول کر | 
والتي تتعلّق بالأقراص الدوّارة. ىا حاول p‏ المخترعون أیضاًابتکار نوع آخر من أجهزة التلفاز من خلال 
c ll‏ سس سی کرد еш in Кл лы‏ سو امون ‚мй‏ 
سوينتون والعا م الروسي بوريس روسينغ عام 1907 Gle‏ أول أجهزة التلفاز التي بدأ تشغيلها بالفعلء فكانت 
من اختراع العام الألماني بول نيبكوا عام 1884م حيث قام هذا العالم بابتكار قرص مسح آل يعمل على التقاط 
الصور من خلال ثقوب صغيرةٍ» ثم يقوم بإعادة سحبها مرة أخرى إلى أنبوب السیلینیوم الذي يتميز بحساسيّته 
| الشديدة للصوء» لیت بعدها تصوير هذه الصورة على مُستقبل. ونتيجة لذلك» كانت الصورة تظهر في بادئ 
الأمرغير مکتملة الرؤية قبل أن يقترح البعض فيا بعد استخدام أنبوب الأشعة المهبطية فی مُستقيل الصورة من 
أجل إظهارها بشكل أوضح. 
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ШАГЫ!‏ الاختراعات النهائية في حال 
ابتكار التلفاز الذي نراه کا هو OYI‏ 
فتتجسّد في الاختراع الذي قام به رواد 
صناعة الراديو في العا وَهُم: هايريك 
هيرتز وجون فليمنغ وتوماس أديسون 
ولي دي فوريست» حيث قام هؤلاء 
الخ عرت ole‏ تكار ونظطریر 
رسائل الک والارسال الا PEE‏ 
خلاها نقسل الإشارات إلى مسافات 








ع تم ابتكار مفهوم نقل Sis‏ الصور التليفزيونية المتحركة للمرة الأولى عام 1878م. 









عالم 

коо к LEOTE 
الأوائل في العام» حيث ولد في الثاني والعشرين من أغسطس‎ 
عام 1860م بمدينة لونینبرغ الالمانية» وکن في ديسمبر عام‎ 
3ء من ابتكار طريقة لإرسال الصور. إضافة إلى‎ 
ذلك: ح صل هذا العال عل براءة اختراع جهاز‎ 
is التليفزيون عام 1884ءء کیا تكن أيضاً من ابتكار‎ 
تقطيع الصورة ونقلها بشكل مُتسلسل ليقوم بعدها‎ 
بتصميم أول تقنیة للمسح التليفزيوني. وهكذا كان بول‎ 
مَن قام باختراع فكرة المسح التلفزيوني»‎ 5l نيبكوا هو‎ 
1 ia pli i ول‎ EU c үү 














تتميّز أجهزة الحاسوب الحديثة بإمكانات وقدراتِ ЖЫ‏ تفوق أجهزة الجاسوب البدائية بملایین المرات. 


يُعدٌ الحاسوب أحد al‏ الاختراعات التي ru‏ في جال التكنولوجياء حيث أصبح من السهل من خلال 
الحاسوب معالجة الكثير من البيانات والمعلومات» وتحويلها إلى نتائج ذات معنى. وقد تطوّرت صناعة 
الحاسوب بشكل كبيرٍ للغایة منذ ابتكار الحاسوب المتجانس. أما 










في الوقت ا حالی فقد أصبح ا حاسوب في doe‏ الجميع» وفي 
اجک قفا سی را لبي الخال ке co vd‏ 
وكذلك الماتف G AH‏ إضافة إلى ذلك. فإن برامج الحاسوب 
وتطبيقاته قد سامت بشكل كبير في أداء الأعمال التي نقوم بها 
بشکل سریع» ولا بقتصر استخدام هذه 
البرامج على te‏ الأعمالء أو نی المنازل من 





أجل دراسة الاطفال فحسسب ولكنها تحت FER‏ استخدام كلمة «كمبيوتر» ë yall‏ 
أصبحت تستخدم g La‏ الحا UMS CL ы,‏ 














ومن بين البرامج 


Fes 
PET 
الشخصية وأجهزة‎ 
الجا‎ 


لس 


. 2 





المحمولة» نجد مثلاً 


dTunes برامج‎ 





يهدف الدور الذي يلعبه الحاسوب في مجال المصارف إلى تسهيل عملها بشكل كبير. 





ومیکروسوفت وورد «Microsoft Word‏ وبرنامج Outlook Express‏ ومُستكشف شبكة الإنترزنت 


Internet Explorer‏ وبر نامج Mozilla Fire Fox‏ وبرنامج الرسم Paint‏ وبرنامج فوتوشوب 


«AOL кы! Photoshop‏ وأم أس «MSN of‏ وباور بُوینت Powerpoint‏ وغيرها الكثير من 


البرامج الأخرى. dp‏ جميع هذه البرامج من البرامج الشائعة نی جال ا حاسوب ДАЙ‏ والتي يستخدمها املایین 
في منازهم. إضافة إلى ذلكء فقد ترکت الثورة الكبيرة ue d‏ رت ا M esl Jte des‏ جا cn‏ 
من السھل- من خلال وسيلة الإنترنت - الوصول إلى المعلومات بمجرد نقرةٍ واحدة على فأرة ا حاسوب؛ كا 
أصبح بإمكاننا أيضاً التواصُل مع أي شخص في العا من خلال الخدمات الّقدَّمة إلينابواسطة الإنترنت 


كخدمات АЙ‏ الإلكتروني أو برامج المحادثة. إضافةً 
إلى ذلك: فقد سا مت برامج الإنترنت في مساعدة العلماء 
في مراكز الفضاء على القيام بالكثير من العمليات الحسابية 
التي تتعلّق بالكواكب | 
التلسكوب التقنيٌ من أجل تقريب مسافات الرؤية 
LS ал‏ ككف NI‏ الم نایا кы‏ الصور 
المختلفة للكواكب الفضائية الب عيدة وإظهارها على 


الحاسوب. ولهذا فقد ساهم هذا الأمرفي مساعدة رواد 


مختلفة حسيث تم ابتكار 





اليابانية عام 966 1م. 



















إضافة إلى ذلك فقد ظهرت أهمية تکنولوجیا ا حاسوب في السيارات نی الوقت ا حاضر من خلال الحصول على 
السيّارات التي تتمتع بقدرِ هائل من التكنولوجيا الحديثة التي تحتوي بدورها على كثير من المكوّنات الصّناعية 
عالية الكفاءة» کم dad‏ تكنولوجيا البلوتوث اللاسلكية إحدى s al‏ وسائل الاتصالات الحديثة التي حلّت محل 
الأدوات والتقنيّات CUI‏ القديمة. إضافة إلى ذلك: Op‏ هذه التّقنية تتمتّع بقدر كبير من وسائل الأمان 





والسّرية» كا نُستخدّم تقنيّة الحاسوب في المصارف من خلال ماكينات الصّرف الآلي узе. АТМ‏ على ذلك 
فإنّ الحاسوب يُستخدّم أيضاً في ِقَخّات البترول» وفي الوسائل التعليمية التي یستخدمھا الطلآب من خلال 


í‏ الاتصال بشبكة الإنترنت. 





يوجد في العام الكثير من وسسائل ونظّم الاتصالات التي تعمل بأشكالٍ bs‏ 
ختلفة. تتصل ЫШ‏ الاتصال الموجودة في العام مع بعضها البعض» من خلال قمر 
صناعيّ لتكوين شبكة JU‏ كبيرة. تتناّل شبكات الاتصالات عمليّات إرسال - 
| واستقبال الإشارات الكهربائية بعيدة المدى» d y‏ هذه التقنية من وسائل توصيل 
ونقسل ال معلومات والبيانات مثل: الصوت والمعلومات والفيديو والتقنيات 
السمعيّة والرسوم التخطيطية. إضافة إلى ذلك» هناك الكثير من وسسائل ics ЧЫ‏ 
الاتصالات منها مثلاً: الکابلات السلكية од‏ روالالیاف الضوقة coll‏ الاب el hl sz,‏ 
وغيرها من الوسائل الأخرى التي ُستخدّم في نقل وتوصيل البيانات. أما نظام الاتصالات ا حدیئةء فإنه يشتمل 
على جيم تقسنيات الاتصالات كشبكات الحاسوب ووسائل al‏ والنقسل ووسائل الاتصالات المتنقلة 
والإنترنت ووسائل VOIP‏ والتلفزة عبر الكابل ونظام الاتصال بالأقمار الصناعية. ويمكن تعريف شبكات 
الاتصالات Lo‏ شبكة من التوصيلات التي تقوم بنقل إشارات الاتصال من مكانٍ إلى آخر. فضلاً عن eli‏ 
يعمل نظام الاتصالات على بسناء نظام نقسل Ыз,‏ تدريجي يُمكن من 
خلاله بث الإشارات ونقلها من وصلةٍ إلى 6 كما أن شبكات 
cul‏ وشبكات الرسائل البرقية وشبكات الإنترنت تدخل أيضاً في 





ДЫ‏ شبكات وتُظُم الاتصالات. وقد ساهمت تكنولوجيا الاتصالات 





كان القمر الصناعي الذي يطلق عليه أرياباتا هو 
أول قمر صناعي كم إطلاقه في الهند عام 1975م في تیسیر التواصل مع الاماکن النائية في جميع أنحاء البلاد. 


من أجل استخدامه في أغراض الاتصالات. 





لقد قام مُهنسو الاتصالات بتصميم نظام الاتصالات تبعاً لاختراع كابلات الألياف الضوئية» حیث أصبح 
تعرّض النظام التردّدي مُتاحاً من أجل نقل المعلومات ونقل وسائل الاتصال. كا يحتوي نظام شبكات الاتصال 
على ثلاثة مكوناتٍ رئيسة هي: جهاز الإرسال والناقل والمستقبل. ويقوم جهاز الإرسال بالعمل على إرسال 
البيانات في شكل إشاراتٍ كهربائيّة من خلال الناقلء ثم يقوم المستقبل بتلقي تلك المعلومات وتحويلها إلى شکل 
مقروء. أمّا نظام التحويل» فهو عملية تشكيل ومعالجة وإرسال إشارات الاتصالء حیث يتم تنفيذ هذه العملية 
عن طريقة نة من التقنيّات التكنولوجيّة تُعرف باسم الموديم. ويُستخْدّم ا موديم في تحويل الإشارات الرقمية 
إلى إشساراتٍ تناظربَة. أو تحويل الإشارات التناظريّة إلى إشساراتٍ رقمية. إضافةً إلى ذلك. 5 العديد من 
التقنيّات والتطوّرات التكنولوجيّة التي تتعلق ب تكنولوجيا الاتصالات منها مثلاً: أجهزة الراوتر ومفاتيح 
التحويل وخطوط الشبكات الرقمية للخدمات المتكاملة ISDN‏ الألياف البصریةء وغيرها الكثير 
من التقنيات الأخرى التي تُستخدّم في الاتصالات. كم a‏ سنترال الماتف مركزاً لنظام الاتصالات» حيث 
E‏ الہ ت رق ہد аЬ Ыш‏ اکر سرت 
الإتصال الآخری عَبْرَ هذه التقنية. أما في المناطق التي تحتوي على شبسکات اتصالِ کبری؛ فإنه $ed‏ إیصال 


الحاسوب مع جهاز آخر ДР‏ مسافة بعيدةٍ من جميع أنحاء البلد. 





LINE OUT 












ولقد سا مت التطوّرات ا حدیئة في مجال تكنولوجيا الاتصالات في جلب الكثير من الفوائد للجنس البشري. 
ولذلك» فقد أصبح من الممكن في الوقت ا حالی التواصل مع أي مكانٍ بعید داخل البلدہ وهو الأمر الذي لم یکن 
سهلاً من قبل على الإطلاق. إضافة إلى ذلك» Op‏ تكنولوجيا الحاسوب قد سا مت في إحداث تغبّراتِ جَذرية في 
حياة الإنسان. وهذا فقد أصبح من السهل التحدٌّث إلى أي شخص آخر ورؤيته من خلال يَقنيةالمؤتمرات المرئية 
أو من خلال التواصل ДР‏ شبكة الإنترنت أو المحادثة الصوتية أو المحادثة عن طريق الفيديو, کا أصبحَ من 
ا لمكن في العصر الحاضر الاستاع إلى رواد الفضاء ورؤيتهم وهم يسيرون في الفضاء» وذلك من خلال CI‏ 
نظام الاتصالات عن بعد. 


ظهرت تقنية المودیم في ستينيات القرن العشرين كوسيلة 





يمكن من خلالها توصيل الحاسوب الآلي بخط الهاتف. 


۰۰۷ھ 


Biotechnology 





ازدھرت التكنولوجيا البيولوجية بشکل أو بآخر منذ عصور ما قبل التاريخ» حيث بدأ الإنسان البدائي في 
استخدام هذا النوع من التكنولوجياء عندما أدرك أنه یستطیع زراعة المحاصيل الزراعية وتربية ا حیوانات 

بمفرده. هناك تعريفاتٌ ختلفة لصطلح التكنولوجيا البيولوجيةء ولكن أبسط تعريف له يمكن أن نختزله في 
كلماتٍ قلیلقء وهي أنَّ التكنولوجيا البيو لو جية عبارة عن استخدام الإنسان للکائنات الدقيقة. ومن بين الأمثلة 


ёде على التكنولوجيا البيولوجية نجد مثلا نظام الاستنساخ» فقد بدأ الإنسان عملية استنساخ النباتات منذ‎ ٠ 


قرون مضت: فالاستنساخ یقع في كل مرّةٍ يقوم فيها الإنسان باستئصال ورقةٍ من أوراق نبات البنفسج مثلاً» 
ووضعها في التربة لإخراج نباتٍ جديد. أما في الوقت ال حاليء Up‏ لا نقوم بالمعالجة الفيزيائية على ا مستوى المرئيّ 
فحسب» وإنَّ) على مستوى الجزيئات أيضاً. UT‏ عل مستوى التكنولوجيا البیولوجیة الجزيئية أو Up жы‏ 
قوم ہیں ыт, ee‏ مھ تال 
للکائن الحي . ; 

وهذافإن التكنولوجيا البیولوجیة a‏ من نتائج علم العصر الحديث. ورغم كل هذا التقدّم والتطوّرات التي 
تحدث في هذا المجالء إلا أن الطريق لا يزال S do‏ أمامنا. وقد كن الإنسان من توسیع مَدارِکه للمحيط الجوّي 
من خلال الرّحلات التي قام بها إلى الفضاء؛ واستكشاف أعماق المحيطات. والجدير بالذکر OLIO‏ ل يتمكن 
من النظر إلى العا المحبيط بنا والأعماق التي تقع تحتنا من خلال التطوّرات والتقنيات الحديثة فحسب. ly‏ 
تكن أيضاً من العيش في مثل هذه الأماكن. إلى جانب ذلك. Ор‏ التكنولو جيا البیولوجیة تعمل على الاستفادة 


| تطويرالتقنيّات والوسائل والمنتجات التي تُشكّل اهتماما 5 بالنسبة للإنسان. وقد كان الإنسان يعمل على -- 


الدوام على معالجة الكائنات ا حیة من أجل الاستفادة منها. أمافي 
العصر الحديث» فقد أصبح بإمكان الإنسان التعامل مع الحياة والمواد 
على المستوى الذرّي» وذلك من خلال ما يعرّف بتكنولو جيا النانو. 


تكتسب التكنولوجيا البيولوجية تأثيراً متزايداً 
في зле‏ من القطاعات والمجالات. 


(28) 
































استخدامات التكنولوجيا البيولوجية 


ليست التكنولوجيا البيولوجية مفيدة للإنسان فحسب» ولکٹھا تشكل فائدة 
К‏ نقد عدت ترز خر أمايقرب من مائة تطوّر مامنی علم _ 
الأحياء البيطري» وكذلك في اللقاحات التي من الممكن أن تساعدفي | 
AR a ИР:‏ ال انان الأليفة والماشية والدر CA ce‏ 
التطوّرات التي حدثت في اجات البيطرية تقد ما کبیا في تمكيننا | 
| من Кол ш sunl Jis jer dead‏ 





al y coL Lada‏ اف Lat РЕКЕ ЕЕ‏ الفلا هنا الاضافة 
“e 3‏ مراص - واعراص " " 3 3 


التقدم الذي حدث في اللقاحات ضد داء الكلّب ومرض ضعف المناعة 


المكتسبة (الإيدز) HIV‏ وتستخدم هذه التطو رات کلپ ن 22*277 
:7 الأشياء cduh‏ مثل الأشجار والحيوانات 


العيادات البّيطريّة في جميع أنحاء العالم. والبكتريا وحتی جسم الإنسان» من أجل 
تصنيع المنتجات. 

Pr DIES ود‎ 

لراش وك ین انت ات ایل اتلس . من الأمراض الوراثيةء کی أن التكنو لو جيا 





ан 


مليار دولار uS дә!‏ بين| بلغت قيمة یھ تس نت قرابة 2.8 
مليار دولار أميركيّ» کیا سامت التكنولوجيا البيولوجية من خلال تقنيّات الجينوم (مجموع الجينات في الكائن 
الحي) والجينات os al‏ والاستنساخ» في ابتكار أساليبٍ جديدة من أجل إحداث تطوّرات في جودة 
وفعالية الألبان والبيض واللحوم. وبمذا تساعد التكنولوجيا البيولوجية في تخفيض التأثبر el‏ على الزراعة» 
رجا خر انت الاب خط ol EE‏ دن АУ‏ 


raggi الیغنولوجیا‎ 


Nuclear technology 





رغم أن العلوم النووية والتكنولوجيّة من الأشياء ا حدیئة e‏ إلا أن هذه الصناعة Aeg d‏ لكثير من العلماء 
واختراعاتہم التي كانت مفيدة للإنسانية» فقد بدأ استخدام الإنسان للطاقة المستمّدّة من الانشطار النووي» بدءاً 
من منتصف القرن العشرين الميلادي. وقد كان الناس يشعرون بقدر كبير من الحماسة في بداية استخداماتہم هذه 
الطاقة لأا كانت بمثابة حل ЕЁ,‏ لكثير من مُشكلاتهم» ولذلك تم بناء محطّات الطافة النووية وتشبيد ASI‏ 
التي تعمل بالطاقة النوويةء SS‏ تصميم الطائرات النووية. إضافة إلى ذلك فقد کان هناك sas‏ لإنشاء 
لکش Lai‏ والقطارات الو acd dug jaa s‏ نک ال مال الاو ال Даа‏ 
منحنى Т Же‏ بعد وقوع الكثير من ا حوادث النووية. ويمكن القول أن إإشكالية التكنولوجيا النووية» 
وقبل ذلك الخوف من نتائجها ا خطيرة المحتمّلة على الأشخاصء قد ساهمت في إحداث قلق ومقاومة هذه 
التكنولوجيا. وني it‏ هذه المخاوف» يتجاهل الإنسان الفوائد التي قد تساهم بها هذه التقنية في تغيير نمط 
حياته. من المحتمل أن يكون لهذه التكنولوجيا النووية تأثيرات متنامية على الأطعمة التي نأكلهاء وعلى المياه التي 


de 





بدأ تشغيل أولى محطات الطاقة النووية في خمسينيات القرن العشرين. 








أمافي y ЈР‏ وجود هذا النقص والعجز في الياه في أجزاء متفرقة من العا نتيجةً التغيرات tll‏ والنمو السكاني» 
فقد أصبحت عملية إزالة مُلوحة مياه البحار إحدى أهمٌ التقنيّات المفيدة من أجل ا حصول على مياه الشرب؛ 
ولكن تكمّن مشكلة هذه GEEN‏ احتياجاتها إلى LAS‏ هائلةٍ من الطاقة. وني Jb‏ انخفاض موارد البترول في 
العا قد یکون استخدام التكنولوجيا النووية من أجل إزالة ملوحة مياه البحار» أحد الحلول البديلة الرائعة. 
تُشیر البحوث الحديثة التي قسام بها المركز الفرنسي للطاقة الذرّية إلى أن نسبة إنتاج المياه من خلال المحطات 
النووية؛ قد تكون أرخص بنسبة 30 إلى 6076 من استخدام البترول لهذا الغرض؛ ومن الممكن أيضاً استخدام 
التكنولوجيا النووية في عملية حفظ الطعام. إضافة إلى ذلك» OB‏ الإشعاعات النوويّة تُستخدّم d Lad‏ عمليات 
حفظ الطعام» كا تعمل كذلك على القضاء على الكائنات الدقيقة والجراثيم» ليكون الطعام أفضل من الناحية 
الصحّیة. ومع ذلك فلا بد أنيكون هذا الإشعاع ذا كثافةمنخفضة. ونظراً هذه الكثافة المنخفضة. فإِنَّ الطعام 


المعالّج بہذہ الطريقة АУ‏ طعاماً CLA‏ بطريقةٍ إشعاعية. ولذلك نجد في فرنسا مثلاً أن مُنتّجات الأغذية التى 
يُمكن معالحتها إشعاعيًا وترخيصها للبيع؛ تشتمل على الأعشاب العطرية والتوابل والفواكه الجافة والحہوب 
وأرجل الضفادع وسمك الجمبري. 








تعمل التكنولوجيا النووية على التخفيف من ملوحة مياه البحار» من أجل الحصول على مياه شرب نظيفة. 
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